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1. Detalle de la muestra

Tabla 1. Detalles de muestras

e Tipo de Descripcion
No. de la P ID muestra (cliente) P Lote
muestra de la muestra
muestra
Popote de .
1 L22-0644 Popote biocelulosa de pulpa Popote de biocelulosa de pulpa de N/A
madera
de madera
Muestra proporcionada por el cliente Si
Observaciones N/A
2. Ensayos solicitados
Tabla 2. Ensayos solicitados
Método Cédigo Dl d.e
referencia

Determinacién de andlisis cualitativo de polimeros por espectroscopia de MET-FTIR-008 Método infemo

infrarrojo
Determinacién de compuestos por termogravimetria MET-TGA-009 = ASTM E1131-20
Determinacion de transiciones térmicas de polimeros MET-DSC-015 = ASTM D3418-21

3. Resultados especificos por técnica

3.1 Determinacion de andlisis cualitativo de polimeros por espectroscopia
de infrarrojo

Condiciones de ensayo

Equipo utilizado (marca) Espectrofotdbmetro infrarrojo FTIR iS20/iZ10 (Thermo Scientific)

FIR-ERAI-002 La informacién presentada en este informe se basa en las pruebas realizadas y coresponden a las muestras analizadas,
identificados por su ID presente en el mism me. Este documento es propiedad intelectual del Centro de
Caracterizacion e Investigacion en Materiales, prohibida su reproduccién parcial por cualquier medio sin autorizacion por
Ver. 003 escrito de la empresa. Original.
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Fecha de Condiciones ambientales
ID muestra (cliente) ejecucion de Temperatura Humedad relativa
ensayo (periodo) (°C) (%)
Popote de biocelulosa de SEP21-2022 233 450

pulpa de madera

Tabla 3. Resultados de la determinacién de andlisis cualitativo de polimeros por espectroscopia de infrarrojo.

FTIR?
ID muestra (cliente)
Compuesto
Popote de biocelulosa de pulpa de madera Acetato de celulosa
Especificacion del cliente: N/A
Declaracién de conformidad: N/A
Observaciones: N/A

Nota: 'Espectroscopia infrarroja por transformada de Fourier.

%Transmitancia

| 9.8% acetyl)
! Emparejar-88 64
90 CAS Number:  9004-35-

801

704

%Transmitancia

204

10 1 . . . . . . . . . . . . . . " . . . . " . . . . . . . . "
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000
Namero de Ondas (cm-1)

Comentarios:

La determinacion de andlisis cualitativo de polimeros se realizd por espectroscopia de infrarrojo por transformada
de Fourier (FTIR, por sus siglas en inglés).

De acuerdo con el andlisis comparativo del espectro obtenido contra la liberaria del equipo, la huella quimica
predominante en esta muestra empata con el acetato de celulosa.

FIR-ERAI-002 La informacién presentada en este informe se basa en las pruebas realizadas y coresponden a las muestras analizadas,
identificados por su ID presente en el mismo informe. Este documento es propiedad intelectual del Centro de
Caracterizacion e Investigacion en Materiales, prohibida su reproduccién parcial por cualquier medio sin autorizacion por
Ver. 003 escrito de la empresa. Original.
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3.2 Determinacion de compuestos por termogravimetria

Equipo utilizado (marca)
Rango de temperatura
Tasa de calentamiento

Gas de purga

ID muestra (cliente)

Popote de biocelulosa de

pulpa de madera

Condiciones de ensayo

Analizador termogravimétrico (TA Instruments)

40 - 900°C
10 °C/min

Nitrégeno de ultra alta pureza 99.9 %, flujo de 50 mli/min

Fecha de
ejecucion de
ensayo (periodo)
SEP23-2022
OCT04-2022

Condiciones ambientales
Temperatura

Humedad relativa
(°C) (%)
23.0 50.0

Tabla 4. Resultados de la determinacion de compuestos por termogravimetria.

Rango de temperatura

Concentracién de

ID muestra (cliente) Compuesto C) compuesto
(% en peso)
Altamente voldatil Tamb - 200 5.98
Popote de biocelulosa de Medianamente voldatil 200 - 600 84.39
pulpa de madera Combustible 600 - 750 9.32
Cenizas >750 0.31
Especificacion del cliente: N/A
Declaracién de conformidad: N/A
Observaciones: N/A
FIR-ERAI-002 La informacién presentada en este informe se basa en las pruebas realizadas y coresponden a las muestras analizadas,
identificados por su ID presente en el mism me. Este documento es propiedad intelectual del Centro de P
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Termograma 1. Determinacién de compuestos por termogravimetria de la muestra “Popote de biocelulosa de

pulpa de madera”.
Comentarios:

La determinacién de compuestos orgdnicos e inorgdnicos se llevé a cabo por medio de andlisis termogravimétrico
(TGA., por sus siglas en inglés).

El andlisis de la muestra “Popote de biocelulosa de pulpa de madera™ mostraron tres caidas de pérdida de masa
y la derivada cuatro picos:

A continuacion, se muestra el andlisis de los picos de la derivada.

Picos de Masa residual de elementos
Temperatura N e A . q
Muestra la C) inorgdnicos, minerales (fase Caida asociada a
derivada inorgdnica)
Popote de ler 65.40
rop 2do 221.46 Descomposicién de
biocelulosa de 5 >9.63% | tos | -
ulpa de madera 3er 73.33 elementos inorgdnicos
P 4to 358.70

3.3 Determinacion de transiciones térmicas de polimeros

Condiciones de ensayo

Calorimetro diferencial de barrido (Netzsch),

PO UL HEED (imere) Balanza analitica (Sartorius)

Tipo de crisol utilizado Circular de aluminio
FIR-ERAI-002 La informacién presentada en este informe se basa en las pruebas realizadas y coresponden a las muestras analizadas,
identificados por su ID presente en el mismo informe. Este documento es propiedad intelectual del Centro de P&ai 4de 6
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Condiciones de ensayo

Masa de la muestra 5-10 mg

Barrido de calentamiento 40-220 °C

Tasa de calentamiento 10 °C/min

Barrido de enfriamiento 220-40 °C

Tasa de enfriamiento 10 °C/min

Atmoésfera Nitrégeno de ultra alta pureza 99.9%

Fecha de Condiciones ambientales
ID muestra (cliente) ejecucion de Temperatura Humedad relativa
ensayo (periodo) (°C) (%)

Popote de biocelulosa de

SEP22-2022 23.6 41.0
pulpa de madera

Tabla 5. Resultados de la determinacion de fransiciones térmicas de polimeros correspondientes al segundo
calentamiento.

Temperatura
Temperatura Calor de . Calor de .
ID muestra ez Temperatura s 2 Transiciones de s s Transiciones
N de transicion iz fusion P Rl i L cristalizacion PR
(cliente) P o de fusién (°C) térmicas cristalizacion térmicas
vitrea (°C) (/9) ) (/9)
Popote de
biocelulosa Transiciones térmicas no detectadas en un rango de temperatura entre 40 a 220 °C
de pulpa de
madera
Especificacion del cliente: N/A
Declaracién de conformidad: N/A
Observaciones: N/A
DSC AmW/mg)
1 exo 122-0644
0.4 1
Transicién no detectada
0.3 1
0.2 1
0.1
0.0 1
-0.1 1
021 xunsicién no detectada
-03 A T T T T T T T T T
60 80 100 120 140 160 180 200 220

Temperature /°C
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Comentarios:

La determinacion de las transiciones térmicas se realizé por calorimetria diferencial de barrido (DSC, por sus siglas
eninglés).

La muestra “Popote de biocelulosa de pulpa de madera” no mostrd transiciones térmicas en el segundo
calentamiento en un rango de temperatura de 40 a 220°C. Lo que sugiere que no hay evidencia de polietileno
y/o polipropileno.

4. Interpretacion técnica de los resultados

Popote de biocelulosa de pulpa de madera mostrd una huella quimica predominante por espectroscopia de
infrarrojo por fransformada de Fourier (FTIR, por sus siglas en inglés) de acetato de celulosa.

Calorimetria diferencial de barrido (DSC, por sus siglas en inglés) no mostrd transiciones térmicas asociadas a
polietileno y/o polipropileno.

Andilisis termogravimétrico (TGA, por sus siglas en inglés), mosiré una composicion del 90.37% orgdanica y 9.63% de
elementos inorgdnicos.

Con base a los resultados se considera un producto “QUE NO CONTIENE POLIETILENO Y/O POLIPROPILENO EN SU
COMPOSICION QUIMICA".

NOTA: La prueba de compostabilidad con base a la NMX-E-273-NYCE-2019 debe llevarse a cabo adicionalmente,
debido a que este estudio es sdlo un andlisis de composicidén quimica.

5. Recomendaciones

1.- La prueba de compostabilidad es dependiente del espesor. Se recomienda revisar con el laboratorio esta
condicionante (espesor) antes de realizar el estudio.

2.- Se recomienda revisar bibliografia sobre la compostabilidad del acetato de celulosa.
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Jefe de control de calidad Gerencia técnica Direccién general

- Fin del informe -

Direccién donde se redlizan las actividades del laboratorio: Calle 21 Este 205 Bodega F, Civac, 62578, Jiutepec,
Morelos.

e  Correo: jtorres@cecim.com.mx

e Teléfono: 777 330 28 44
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